




Programma

13.00u Ontvangst met koffie

13.30u ς 13.45u Bart Verhaeghen, Inagro - Voorstelling Inagro

13.45u ς 14.30u Toelichting project Grow Wise (deel 1)

14.30u ς 15.10u Kristof Gheysens, Inagro - champignonteelt

  Simon Craeye, Inagro - opleiding smart farming

15.10u ς 15.40u Francis Gheldof, Siemens - LOGO! 8 in 
GROWwise

15.40u ς 16.00u Toelichting project Grow Wise (deel 2) 
Q&A

16.00u ς 16.30u Rondleiding champignon afdeling Inagro



Voorstelling Inagro

Onafhankelijk advies, op maat van land- 
en tuinbouwers, getest en gevalideerd in 
de praktijk. We doen praktijkgericht 
onderzoek in functie van rendabele 
innovaties in de West-Vlaamse land- en 
tuinbouw. Bart Verhaeghen, Inagro



RTC trekt volop de kaart van CBL
challenge based learning



RTC & CBL

ÅTerugblik Chemie Connect Tour



Toelichting van het project (deel 1)



Een initiatief van

met ondersteuning van



Geïnteresseerde scholen



Concept
gebaseerd op principes van CBL

Å1 klasgroep per school (derde graad) 

ÅLevensechte uitdagingen! 

ÅSterke focus op samenwerken

ÅGrote betrokkenheid van het werkveld

ÅInnovatieve technieken en producten

ÅPeriode: oktober 2024 ς mei 2025 

ÅFlankerend aanbod aan professionalisering en netwerkvorming

ÅContextrijke opdracht: kweken van zwammen



Praktisch

ÅLogische koffer en onderdelen

ÅSensoren en actuatoren

ÅPropagator

* Prototype т aanpassingen onder voorbehoud



Onderdelen Koffer

Siemens Logo!8

Intelligente logische module, minimale bekabeling, 
gebruiksvriendelijke programmatie

Met uitbreidingsmodules:

ÅDigitale ingangen

ÅAnaloge ingangen voor CO2 sensoren

Å4-20mA of 0-10V analoge ingangen voor temperatuur en 
luchtvochtigheidssensoren

ÅAnaloge uitgangen voor motorsturingen

ÅRelaisuitgangen voor sturing ventilatie en verlichting



ÅVeiligheid: Differentieelautomaat + Noodstop

ÅVoedingsmodule 12-24V

ÅSiemens Logo!

ÅSensoren (door middel van meegeleverde DC-DC converter)

Å4 relais, gekoppeld aan relaisuitgangen

ÅStopcontacten in verschillende kleuren

ÅWorden geschakeld door relais-uitgangen van Siemens module

ÅLed indicatie voor actieve relais/uitgangen

ÅPID Controller optioneel te gebruiken

Onderdelen Koffer



Onderdelen Koffer



ÅDeurcontacten

Å2 temperatuursensoren PT1000 (-35ϲC tot +105ϲC)

ÅLuchtvochtigheidssensor DHT22

ÅDigitaal signaal zetten we om naar analoog signaal dmv 
ESP8266 microcontroller (voorzien)

ÅCO2 sensor MQ-135

ÅGasdetector met grootste gevoeligheid op CO2

ÅDigitaal signaal zetten we om naar

Åanaloog signaal dmv ESP8266 microcontroller (voorzien)

Sensoren en actuatoren



Å4 relais 
ÅAangesloten op stopcontacten
ÅAansturen van bvb
Áverlichting
Áventilatoren
Áluchtpomp voor luchtvochtigheid
ÁWarmtekabel

ÅStappenmotor
ÅVoor het automatisch openen en sluiten van het 

deksel

Sensoren en actuatoren



ÅLuchtpomp voor luchtvochtigheid
Lucht wordt in een reservoir met water gepompt en 
Vochtige lucht ontsnapt uit reservoir in propagator.
ÅKan ook met vernevelaar (niet meegeleverd).

ÅGroeilamp
ÅLED lamp met volledig spectrum. 
ÅE27 fitting voorzien met schuifhaak in propagator

ÅVerwarmingskabel
Å37W - 2,5m

Sensoren en actuatoren



ÅOpgebouwd uit stevige Aluminium T-slot profielen

Å4 zwenkwielen voor makkelijk verplaatsen

ÅBouwhandleiding en stuklijst worden voorzien

Å2 Legplanken in hoogte aanpasbaar 

Åvoorzien voor standaard 40x60cm magazijnbakken

Propagator



ÅAchter- en zijwanden modulair

ÅIn geschuimd PVC - Heel makkelijk verwerkbaar 
όōƻǊŜƴΣ ǾŜǊȊŀƎŜƴΣ Χύ

ÅKeuze om kleiner paneel onderaan of bovenaan 
te plaatsen - makkelijker om ventilatie of 
kabeldoorvoeren te voorzien

ÅPanelen kunnen vervangen worden door gaas of 
perforatie-panelen.

ÅWit of zwart binnen of buiten.

ÅVoor- en zijkanten in transparant plexiglas

Propagator



Propagator



ÅProfessionaliseringsaanbod voor leraren
ÅSmart farming INAGRO
ÅBasis elektriciteit CREO CVO
ÅBasis electronica CREO CVO
ÅΧ

ÅDigitale leermiddelen

ÅRTC uitleendienst

Onze ondersteuning

https://www.rtcwestvlaanderen.be/voor-scholen/xr/
https://www.rtcwestvlaanderen.be/voor-scholen/


Partners aan het woord

Kristof Gheysens, Inagro
champignonteelt



Introductie in de 

CHAMPIGNONTEELT en 
OESTERZWAMMENTEELT 

Beitem2024

Kristof Gheysens



Champignonteelt in een notendop

champignonteler

gespecialiseerd champignon 
substraatbedrijf  

Vullen teeltcel
Afdekken

Oogst

Voorbereiding substraat
Productie van 

doorgroeide compost



Teelt champignons: composteringsproces

ÅFase I: grondstoffen mengen + fermentatie

ÅFase II: pasteurisatie + conditionering

ÅFase III: enten + myceliumgroei

F F1+F2 = Selectief, homogeen en ammoniakvrij maken van substraat(compost) 
om te enten met champignonbroed (Agaricus bisporus)



Compostering: fase I

Grondstoffen mengen
Å Stro

Å Paardenmest

Å Kippenmest (slachtkuikenmest)

Å Gips

Å Water

Fermentatie
Å Indoorcompostering in bunkers

Å Aëroob proces, intensief mengen

Å 5 à 7 dagen, >80ϲC

F Homogene en selectieve compost



Compostering: fase II

Pasteurisatie
Å Afdoden ongewenste, schadelijke organismen 

(onkruidschimmels, insecten)

Å 8h, 58ϲC

Conditionering
Å Thermofiele MO opnieuw actief

Å Verder selectief maken compost

Å Ammoniakvrij maken 

Å 4-5d, 45-48ϲC

F Entbare compost



Compostering: fase III

Enten
Å Voorwaarde: ammoniak-vrije compost

Å Broed = gesteriliseerde broeddragers met mycelium bepaald ras

Å Strenge hygiëne vereist!

Å Resultaat = geënte compost



Compostering: fase III

Doorgroeiproces
Å Myceliumgroei 16-20d, 25ϲC

Å Kolonisatie compost

Å Eindresultaat = doorgroeide compost



Teeltbedrijf: vullen tot oogst

Dekaarde
Å Mengsel veen en schuimaarde

Å 5 cm laag bovenop doorgroeide compost

Å Geschikte omgeving voor knopvorming en waterreserve

Doorgroeide compost
Å Laag van 20 cm



Teeltbedrijf: vullen tot oogst



Teeltbedrijf: vullen tot oogst

Ingroei in dekaarde
Å Mycelium groeit vanuit compost in dekaarde

Å Substraattemperatuur 25ϲC

Å Lucht: hoog CO2 gehalte (tot 6000 ppm), >95% RV

Å Geen licht

Å Ca. 1 week

Knopvorming: stimulering generatieve fase
Å Sturing geleidelijke verandering klimaat

Å 25ϲC Ą 18ϲC, lager CO2 gehalte, ca. 90% RV

Å Geen licht

Å Ca. 10d


